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Section 1 : Equations et inéquations rationnelles

1) Résoudre les équations suivantes

10
a)x+1
10 = (x + 1)(x —2)

=x-2

0=x*-x—-12

0=(x—-4)(x+23)

bx+3=2 1
)x_1 X +

x+3=x-12x+1)

0=2x2-2x-4

0=(x—-2)(x+1)

3(5x) = 6(3x + 2)

15x = 18x + 12

x=40ux= -3 x=20ux= -1
C) 3 _i d)x—2=x—4
3x+2 _ 5x x+3 xX+5

(x+5)(x—=2)=(x—4)(x+3)

X +3x—-10=x*—x—12

3(x+ 1) +4x =2x(x+ 1)
0=2x*-5x-3
0=(x-3)(2x+1)

Xx=30Ux= —

N =

3x=12 ax= -2
c= 1
x= —4 - 2
£y 10 _g
2 5 7 x+3 3
e)_+_=_
X 3 X 3(10) + 10(x + 3) = 18(x + 3)
3(2) + 5(x) = 3(7
(2) + 5(x) = 3(7) 30 + 10x + 30 = 18x + 54
6+ 5x =21
6 = 8x
x=3 3
*= 3
SR W)yt
x x+1 2x2—x—4

32x2—x—4) =6
2x*—x—-6=0
(x=2)2x+3)=0

X=20Ux= —

N W

2) Résoudre les inéquations rationnelles suivantes a ’aide d"un tableau de signes

6x
x+1
6x
x+1

6 -

X —4(x + 1) S

x+1

2x — 4

x+1

7z6ro : x = 2; restriction : x # -1

a) >4

-4>0

0

Intervalle x< —1

-1<x<2

x> 2

x—2 -

x+1 -
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| global +

Solution: x < —10ou x> 2, c.-a-d. x € (- 00, — DU(2, )

byt > _1
2x+10 — x+3

S DS S

2x + 10 x+3

(x +3)— (2x + 10)

(2x +10)(x +3) ~
-x-=17

— >0

(2x + 10)(x + 3) —

zéro : x = —7; restrictions : x # -5, -3

Intervalle x< =7

-7<x< =5

-5<x< =3

x> =3

-x-=17 +

2x + 10 -

x+3 -

+ |+

global +

Solution: x< —70u-5<x< —3,c-a-d. x € (-

C) 2x — 3 > 2x +7

x+5 7 x-3
2x=3)(x—-3)—2x+ 7)(x+5) >0

(x + 5)(x—3) -
—26x — 26

Groa—3 >°
—26(x + 1)
Grsm—3 =°

zéro : x = —1; restrictions: x# -5, 3

- 7lu( =5, —=3)

Intervalle X< =5

-5<x< -1

-1<x<3

x >3

x+1 -

X+5 -

x-3 -

++ [+

global +

Solution: x< —50u-1<x<3,c-a-d. x€ (-, =5U[ -1, 3)

d 7> 2
x—-3 X+ 4
7(x +4) —2(x — 3)
G-Dx+a) =0
5x + 34
G-3)x+4d =

Zéro : x = — 6.8; restrictions : x # —4, 3

Intervalle X< —68

—-68<x< —4

-4 <x<3

x >3

5x + 34 -

x-3 -

x+4 -

global -

++[+]+

Solution: =68 <x < —4 ou x> 3,c.-a-d. x € [ — 6.8, — 4)U3, x)

2y —
e)x x—12

x—-1
(x—4)(x+3) <

x—1

Zéros : x = — 3, 4; restriction : x # 1

<0

0

Intervalle x< -3

-3<x<1

l1<x<4

x> 4
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X +3 - + + +
x-1 - - + +
global - + - +

Solution: x< —3o0ul<x<4,c-a-d. x € (- o, —3)U(, 4)

2 _
f)6x 5x+1<0

2x +1
Bx—-12x-1) <

0
2x+1

Z€ros : x = 1, 1, restriction : x # -1

1 1 1 1 1 1
Intervalle x< -1 “lex<d 1<x<i x> 1
3x -1 - - + +
2x -1 - - - +
2x +1 - + + +
global - + - +
Solution : _loul 1 c-a-d. feo = Y\(L 2
x < 5 3<X<2/ X € 0, 2U 33
2x — 10
g) e >x-5
2x-10 5o

2x — 10 — x> + 5x
X

>0

—x? 4 7x — 10
pe

>0

) )
X

Z€ros : x = 2, 5; restriction : x # 0

Intervalle x<0 0<x<2 2<x<5 x>5
—-(x-15) + + + -
x-2 - - + +
x - + + +
global + - + -

Solution: x <0 ou2<x <5, c-a-d. x € (- o0, 0)U2, 5)

Section 2 : Taux de variation moyen et instantané

3) Considérer les données suivantes pour un pneu de voiture qui fuit :

Minutes depuis le début de la

. 0 5 10 15 20 25 30
fuite

Pression de 'air dans le pneu en

kilopascals (kPa) 400 335 295 255 225 195 170

a) Calculer le taux de variation moyen sur l'intervalle de 30 minutes. Expliquer la signification de ce taux a l'aide
des unités appropriées.

Ay 170 —400  —230 kP .
VA - ~ — 7. a/min
AX 30 -0 30 767 /

Sur les 30 minutes, le pneu a perdu en moyenne 7.67 kPa d’air par minute.

b) Estimer le taux de variation instantané a 5 minutes a 1’aide d"un intervalle environnant.

dy|, 295-400 _ -105 _ ... kPa/min

x|~ "10-0 10
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4) Le graphique ci-contre représente la fuite d'un campagnol effrayé par un faucon volant & proximité. Décrire le
mouvement du campagnol suggéré par le graphique.

20 v 0 0 0 0 A

(1.210) (20,100

10

Distamce [m)

0 I TR R N NN NN (R (R MR
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22

Temps (s

Le campagnol part au repos, s’élance tres rapidement de ¢t =0 a ¢ = 4 secondes (une fuite rapide), ralentit consid-
érablement entre ¢ = 4 et t = 12 secondes, puis s'immobilise completement (la distance reste constante) a partir de
t = 12 secondes.

a) Quelle est la vitesse moyenne du campagnol sur les intervalles...

i) [0, 4]
8—0 8
_8-0_8% Hm/s
m=3=o -1 2 /
ii) [4, 12]
10-8 2
- -2 _o2sm/s
m= gy = 3 =025 /
iii) [4, 20]
10-8 2
- -2 m/s
m= S5 = 1o =0125m/

b) Estimer le taux de variation instantané (la vitesse) du campagnol a 2 secondes. Utiliser une moyenne de 2
sécantes.

m pour [o, 2]:5__8 -1m/s
m pour |2, 4]:% —3m/s
L, 1+3 o m/s

dx|, ., 2

5) Pour la fonction f(x) = x> — 3x + 2
a) Calculer le taux de variation moyen pour les intervalles suivants
i)-1<x<2
_f@-f(-1
=TS (oD
0-6

= -2
ify4<x<s

_ @& - f4
m= TR o4
42-6
4

=9
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b) Utiliser le graphique de la fonction pour estimer le taux de variation instantané a x = 2 en tragant une tangente et

en calculant sa pente.

Ay 3-0 3
- _ 2z _ 2

T Ax 5-2 3

donc ¥| L,
dx|,_,

n b ko & &2 = pa W & oy o~ m
|

S5 o4 3 2

-1

0

1%,3)

c) Vérifier vos réponses de la partie b) en calculant la LIMITE des pentes des sécantes lorsqu’on s’approche de x = 2.

Intervalle Ay Ax Pente de la sécante - i_z
= f(25) - f@ L o
2<x<25 0750 =05
=05 =15
= 0.75
= f@1 - s o
2<x<21 —011-0 = 01
=01 =11
= 0.1
= f(2.01) - f(2) ol _ oo101
2<x<201 —0.0101 = 0 0.01
= 0.01 = 1.01
= 0.0101
= J2.00) - f2) = 2001 =2 _0.001001
2 < x <2001 = 0.001001 — 0 0.001
= 0.001 = 1.001
= 0.001001
Estimation du taux de variation instantanéa x =2 ...
dy N
E xX=2 o
6) Utiliser les données suivantes pour la température en degrés Celsius d"un four a bois.
Tempsen |, 5 8 10 13 15 19 21 25
minutes
Temp (°C) | 25 120 205 250 290 280 290 285 285
a) Trouver le taux de variation moyen de la température entre 0 et 25 minutes. Indiquer les unités et la notation
appropriées.
_ Ay _ 285-25 _ 260 _ o .
SAx - 250 ~ 25 104 C/min
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b) Estimer le taux de variation instantané de la température a 10 minutes. Utiliser 2 méthodes.
Méthode 1: intervalle environnant

ﬂ ~ 290 — 205 :§:17 OC/min
dx ey

13 -8 5

Méthode 2 : moyenne des intervalles précédent et suivant

m pour [8, 10] : 250 =205 _ 45 _ 55 °C/min
10-8 2
290 — 250 40 o :
m pour [10, 13] : = 2 ~ 133 °C/min
pour [ 1= T ~ 133 /
dy L 25+133 0 °C /min
dx 2

x=10

Section 3 : Quotient de Newton

7) Trouver I'équation de la dérivée pour chacune des fonctions suivantes. Aussi, trouver le taux de variation instan-
tané de la fonction lorsque x = -2 et x = 3.
a) fx)=4x-1

4x+h)—1—(4x—-1)
h

f'(x) = lim,_,

fie) = limhﬁo%
fix) =4

fl(=2)=4, f'Q) =4
b) f(x) = 3x* - 5x + 2

, ) 3(x+ W) =50+ h) + 2 — (3x% — 5x + 2)
f'(x) = lim,_, 7

6xh + 3h? — 5h

f/(x) = lim,_, 7

fl(x)=6x-5
f(=2)= -17, f'3) =13
Q) f(x) = —2x3 4 3x?

—2(x + W) +3(x + W)’ — (= 2x% + 3x3)

f'(x) = lim,_,

h
f/(x) = lim, _, h( — 6x* — 6xh = 2h% + 6x + 3h)
fi(x) = —6x2+ 6x
f(=2)= =36 f(3)= —36
8) Déterminer I'équation de la tangente a x = -2 pour la fonction de la partie b) f(x) = 3x? - 5x + 2

f(=2)=3(-2"~5(-2) +2=24,donc (-2 24) est sur la tangente

f'(-2)= -17,donc la pente de la tangente est —17
y=mx+b

24=-17(-2)+b

b= —10

y= —17x - 10
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Section 4 : Limites

9) Utiliser le graphique pour trouver les limites

4r

i i
] =™ (- L Ead ]

suivantes

[ |
2

g4l o | | o I
20 18 12 &8 4 O 4 8 12 16 20
a) limy—of (%)
= =2
b) lim,_,_f(x)
= -2
C) limyo+f(x)
= — 00
d) limyo=f(x)
e) limy o f(x)
= — 00
10) Evaluer chaque limite si elle existe
b) i 3x2 + 5x — 2
a) lim —x? + 8x ) fim-— x2—2x—8
X3 ox + 1 i Bx —1)(x +2)
_ -3 +30) R CED )
T2 +1 i 3x—1
15 T ey
-7 C3(=-2-1_ -7 7
T T 2-4 " T6 &6
d) 5 9x
C) lim X2 — 49 ) fimyc—o 2x% — 5x
x—7 x —7 . 9x
= limy_,; (x—=7Nx+7) = lims—o x(2x — 5)
x =17 ) 9
= limy_yx +7 =lime0 573
=7+7=14 -2 __°
200) -5 5
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Corrigé

1)a)—3,4b)—1,2c)—4d)_%e)sf)%g)i _%h)z, _g
2)a)x< —loux>2b)x< —-70u-5<x< —-3¢)x< —50u-1<x<3d)-68<x< -40ux>3e)x< -30oul<x<4f)
1 1

X < _Eou§<x<%g)x<00u2<x<5

3) a) m = —7.67 kPa/min, ce qui signifie que sur 'intervalle de 30 minutes, le pneu a perdu en moyenne 7.67 kPa de
pression d’air par minute. b) |, _ 155 kPa/min
X=5
4) a)i) m =2 m/sii) m = 025 m/siii) m = 0125 m/sb) ¥| ., m/s
x=2

~ 1

x=2

5)a)i)m= —Zii)m:9b)lc)?

~ 17 °C/min, moyenne des intervalles : % ~ 179 °C/min

6) a) m = 104 °C/min b) intervalle environnant : ?
X x=10 x=10

7)a) f(x)=4, f(-2)=4, ) =4Db) f(x)=6x-5, f(-2)= —17, f/(3) =13 C) f'(x) = —6x>+6x, f(—2)= =36, f(3) = — 36
8) y= —17x-10
9)a)-2b)-2¢) - d) —x e) —x
15 7 9
10)51)7 b)g C) 14 d)_g
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