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Angle composé : un angle créé en additionnant ou en soustrayant deux angles ou plus.

Partie 1 : Preuve de cos(x - y)

Les régles algébriques habituelles ne s’appliquent pas :
cos(x — y) # cosx — cosy
Alors, que vaut cos(x—y) = ?

Considérons le diagramme ci-contre...

(cos a, sin g)

3]

n- — _
E

Par la loi des cosinus :
2 =12+ 12 - 2(1)(1)cos(a — b)
¢ =2 - 2cos(a - b) C’EST UEQUATION 1

Mais remarquons que ¢ a pour extrémités (cosa, sina) et (cosb, sinb)

En utilisant la formule de distance dgistance = \/(xZ —x)* + (s — )

c= \/(cosa — cosb)2 + (sina — sinb)2

@ = (cosa — cosb)® + (sina — sinb)®

¢ = cos?a — 2cosacosb + cos?b + sin?a — 2sinasinb + sin?b
¢ =1-2cosacosb — 2sinasinb + 1

¢? = 2 —2cosacosb — 2sinasinb C'EST L’EQUATION 2
Egalons les équations 1 et 2

2 —2cos(a— b) =2 —2cosacosb — 2sinasinb

—2cos(a — b) = — 2cosacosb — 2sinasinb

cos(a — b) = cosacosb + sinasinb
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En remplacant b par -y (et a par x), et en utilisant les propriétés paire/impaire cos(—y) = cosy et sin(—y) = — siny :

cos(x + y) = cosxcos( — y) + sinxsin( — y) = cosxcosy — sinxsiny

cos(x + y) = cosxcosy — sinxsiny

sin(x + y) = sinxcosy + cosxsiny

Partie 2 : Preuves d’autres formules des angles composés

Table 1. Propriétés paire/impaire

| cos( — x) = cosx

| sin( — x) = — sinx

Exemple 1: Prouver cos(x - y) = cosxcosy + sinxsiny

MG

MD

= cos(x — )
= cos[x + (—y)]
= cosxcos( —y) — sinxsin( — y)

= cosxcosy — sinx( — siny)

= cosxcosy + sinxsiny

= Ccosxcosy + sinxsiny

MG =MD

Exemple 2 : Prouver les formules d’addition et de soustraction pour le sinus en utilisant les identités de cofonction

et la formule de soustraction pour le cosinus.

Table 2. Identités de cofonction

Vs s
COS(E —x) = Sinx

. Ve
Sll’l(E —x) = COsXx

a) Prouver sin(x + y) = sinxcosy + cosxsiny

MG MD
= sin(x + y)
= cos(% - (x+y))
T . .
= cos <(5 - x) - y) = sinxcosy + cosxsiny
= (:0‘(z - )cos + sin(z - )sin
=cos{ 5 —x y 5 X y
= sinxcosy + cosxsiny
MG =MD
b) Prouver sin(x — y) = sinxcosy — cosxsiny
MG MD

= sin(x — y)
= sinxcos( — y) + cosxsin( — y)

= sinxcosy + cosx( — siny)

= sinxcosy — cosxsiny

= sinxcosy — cosxsiny

MG =MD

Table 3. Formules des angles composés

sin(x + y) = sinxcosy + cosxsiny

sin(x — y) = sinxcosy — cosxsiny

cos(x + y) = cosxcosy — sinxsiny

cos(x — y) = cosxcosy + sinxsiny

tanx + tany

anx+y) = T yany

tanx — tany

anx -y = T anxtany
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Partie 3 : Déterminer les rapports trigonométriques exacts pour des angles
autres que les angles particuliers

En exprimant un angle comme une somme ou une différence d’angles des triangles spéciaux, on peut déterminer
les valeurs exactes d’autres angles.

V2

/3

Exemple 3 : Utiliser les formules des angles composés pour déterminer les valeurs exactes de
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b) tan(— 51—72[)

1+4/3
V3-1

Partie 4 : Utiliser les formules des angles composés pour simplifier des ex-
pressions trigonométriques

Exemple 4 : Simplifier 1’expression suivante

cos m cos =l + sin m sin o
12 12 12 12

= cos T _om

- 12 12

= COs n

B 12

= COS z

B 6
NE

Partie 5 : Application

Exemple 5 : Evaluer sin(a + b), ol a et b sont tous deux des angles du deuxiéme quadrant; sachant que sina = g et

5
inb = =
sin 3

Commencer par tracer les deux bras terminaux dans le deuxiéme quadrant et résoudre pour le troisiéme coté.
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¥ +3¥=5

V

x? 452 =13

X2 = 144

A
S
x=-12
T

V

sin(a + b) = sinacosb + cosasinb

-(3)(-5)+ (-3)(5)

36 20
- 65 65
56
- 65
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