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Formules exponentielles

Générale Demi-vie Doublement

i t
A@®) = Ao(1 + 1) At) = A0<%)H A(t) = Ay(2)D

i est le pourcentage de croissance

. H est la période de demi-vi
(+) ou de décroissance (-) estla periode de demi-vie

D est la période de doublement

Formules logarithmiques
pH

Décibel Richter

pH = — log[H']

Br=P1= 1010g<%>

M = 10g<IL>
0

pH est l’acidité et [H'] est la concen-
tration d’ions hydronium en mol/L

g est le volume sonore en dB et I est
I'intensité du son en w/m?

M est la magnitude mesurée en
richters, I est I'intensité

1) La demi-vie d"une forme radioactive de tritium est d’environ 2 ans. Combien resterait-il d’un échantillon de 5 kg
de cette matiére apres ...

a) 8 ans
8
A®) = 5(%)2
4
A®S) = 5(%)
A®) = =
A(8) = 0.3125 kg
b) 12 mois

12 mois =1 an
1

AQ) = 5(%)E

A1) = 3.536 kg
2) La population de Littleton est actuellement (2014) de 23 000, et augmente de fagon exponentielle avec un taux de
croissance de 2 % par an. Estime quand Littleton aura une population de 30 000.

30000 = 23 000(1.02)t
30 t

— = (1.02

5 = 1.02)

t
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t = 13.42 ans

3) La population d’hirondelles noires du parc Algonquin était estimée a 35 000 en 1992. Dix ans plus tard, en 2002,
la population était passée a 44 400.

a) Quel est le taux de croissance annuel de la population d’hirondelles noires?

44400 = 35000(b)™°
222

_ 110
5 =®

0 222 _
75 =P
b =1.024
Le taux de croissance est d’environ 2.4 % par année.
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b) Estime la population pour 2010, a la centaine preés.
A(8) = 44.400(1 + 0.024)
A(8) = 536763
A(8) = 53700

8

4) Aprés un accident dans une centrale nucléaire, le niveau de radiation dans la centrale était de 950 R (roentgens).
Cing heures plus tard, le niveau était de 800 R. Combien de temps faudra-t-il avant d’atteindre un niveau de radia-

tion sécuritaire, soit moins de 0.01 R?
5

800 = 950(b)

5 /800

b= 950

b = 0.9662

0.01 = 950(0.9662)"

001 _ .
S5 = 09662

0.01

log (%57

"~ Tog (0966

t = 333.3 heures
5) La valeur d'une nouvelle mini-fourgonnette chute de 40 % aprés la premiere année, puis diminue de fagon expo-
nentielle & un taux de 12 % par année par la suite. Quand une mini-fourgonnette achetée neuve pour 35 000 $
vaudra-t-elle moins de 10 000 $?

Valeur apres 1 an : 35000(0.6) = 21000
Al = A1 = i)
10000 = 21 000(1 — 0.12)"

10 ¢
= (0.88)
10
L= 1%’038(5)
10
. log ( 5)
log (0.88)
t =~ 5.8 ans

1 an a 40 %, puis environ 5.8 ans a 12 %; cela signifie qu’il faudrait environ 6.8 ans au total pour que la mini-four-
gonnette vaille moins de 10 000 $.

6) Un fossile de crabe contient 38.6 % de son isotope de carbone-14 d’origine, dont la demi-vie est de 5370 ans. Quel
age a environ ce fossile de crabe?

t
1\#
A® = 4(3)
t
1\3370
0.386(Ag) = A(,(E)jm
t
1)%

0.386 = | =
(5

t 1

log(0.386) = 370 log <§>
log(0.386) ¢
log(0.5) ~ 5370
53701og (0.386)

log(0.5)

t = 7375 ans

7) Un fonds commun de placement Trimark affiche un historique de croissance de 4.2 % par année. Quelle est la
période de doublement de cet investissement?

t=

2 = 1(1.042)"
log2 = log(l.042)t
log2 = tlog(1.042)

_ log2
" log(1.042)
t = 16.85 ans

8) Un traitement pour aider un patient a cesser de fumer consiste & macher de la gomme a la nicotine. Chaque
gomme introduit 1.5 mg de nicotine dans le systéeme du patient. La nicotine a une demi-vie de 3 heures. La patiente
ressentira I'envie de fumer lorsque le niveau de nicotine dans son systéme descend sous 0.45 mg. Si elle a maché
une gomme a 8 h 00 et une autre a 10 h 00, a quelle heure ressentira-t-elle de nouveau l'envie de fumer?

Concentration a 10 h 00 :

AQR) = 1.5(%)2

A(2) = 0.94494 mg
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Ajoute ensuite 1.5 mg pour la nouvelle gomme : 0.94494 + 1.5 = 2.44494 mg

Quand 2.44494 mg se réduira-t-il a 0.45 mg?

t

;

0.45 = 2. 44494(

N =

£

1\3
(5)
t  1log(0.1840535964)
’ log (3)
310g(0.1840535964)

log(0.5)

t =~ 7.3 heures, soit environ 17 h 18

0.1840535964

t =

9) Détermine le pH d’une solution ayant la concentration d’ions hydronium suivante :

a) 0.01
pH = —1og(0.01)
pH = -(-2)
pH =2

b) 1.5x107"

pH = —log(1.5x10719)
pH = 9.8

10) Détermine la concentration d’ions hydronium, en moles par litre, d"une solution ayant le pH suivant :
a) 8.5
8.5 = —log[H™]
—-8.5 = log[H"]
[H+] — 107&5
[H*] = 3.2x107 mol/L
b) 3

w

= —log[H"]
= log[H™]
[H*] =1073

[H*] = 0.001 mol/L

|
w
|

11) Combien de fois plus intense est le son d"un cri que celui d"un chuchotement?
B2 — B = 10log (I_z)
80 — 30 = 1olog(1—2)
5 = log (I—Z)

I
2 =10
I

Un cri est 100 000 fois plus intense qu'un chuchotement.
12) Une chaine stéréo de voiture puissante a un niveau sonore de 110 dB. Combien de fois plus intense qu'une
chaine stéréo de voiture est le son d’un haut-parleur de concert rock?
150 — 110 = 10log (Q)
I

104 = 12
I
I
= 10 000
I

Un haut-parleur de concert rock est 10 000 fois plus intense qu'une chaine stéréo de voiture.
13) Lintensité sonore d'une épingle qui tombe est environ 1/30 000 de l'intensité sonore d'une conversation
normale. Quel est le niveau en décibels d"une épingle qui tombe?
B, — 60 = 10log (30—200)
1

B, = 10log (m) + 60

B, = 15.23dB
Le niveau en décibels d’"une épingle qui tombe est d’environ 15.23 dB.
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14) Le 26 septembre 2001, un tremblement de terre a North Bay, en Ontario, a été 10 000 fois plus intense que I,.
Quelle a été la mesure de ce tremblement de terre sur 1’échelle de Richter?

I
M= 1°g(a>
M = log (10 000)
M =4

15) Le 10 février 2000, un tremblement de terre s’est produit & Welland, en Ontario, mesurant 2.3 sur 1’échelle de
Richter.

a) Combien de fois plus intense était-ce qu'un tremblement de terre standard de faible niveau?

2.3 = log (IL)
0

I
102321
Iy

Environ 200 fois plus intense.

b) Le 22 juillet 2001, un tremblement de terre a St. Catharines a mesuré 1.1 sur I'échelle de Richter. Combien de fois
plus intense que le tremblement de terre de St. Catharines était celui de Welland?

23-11=12
1.2 = log <%>
I
1012 = i
é =~ 15.85

Environ 16 fois (15.85 fois) plus intense.

16) L'échelle de magnitude stellaire compare la luminosité des étoiles a 1’aide de 1'équation ,;, — m, = 1og % , oll m,
2

et m; sont la magnitude apparente des deux étoiles comparées (leur luminosité vue dans le ciel) et b, et b, sont leur
luminosité réelle (la quantité de lumiere qu’elles émettent réellement). Cette relation ne tient pas compte de la
distance des étoiles par rapport a la Terre.

a) Sirius est 1’étoile la plus brillante en apparence dans notre ciel, avec une magnitude apparente de -1.5. De
combien Sirius parait-elle plus brillante que Bételgeuse, dont la magnitude apparente est 0.12?

0.12 — (- 1.5) = log (Z—;)
1.62 = log (%)
10162 Z_;
Z—l =~ 41.69

Sirius est environ 41.69 fois plus brillante que Bételgeuse.

b) Le Soleil parait environ 1.3x10" fois plus brillant dans notre ciel que Sirius. Quelle est la magnitude apparente du
Soleil?
—1.5 — Mg = log(1.3x10')
Mgole] = —1.5 — 10g(1.3><1010)
Myoleil ~ —11.61
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