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Partie 1 : Preuve de la loi du produit des logarithmes

Soit x = logym et y = logyn
Ecrit sous forme exponentielle :

b*=metb’=n
mn = b*bY
mn = b*
logp(mn) = x +y
logy(mn) = logym + logyn

Partie 2 : Résumé des réegles des logarithmes

Regle Formule
Loi de la puissance des logarithmes logyx™ = nlogyx pOUr b>0,b#1, x>0
Loi du produit des logarithmes logy(mn) = logym + loggnh pOUr b >0, b# 1, m >0, n>0
Loi du quotient des logarithmes logb<%) = logym — logyn pOUr b >0, b#1, m>0,n>0
1
Formule de changement de base logym = 1‘; gg Z‘ ,m>0,b>0,b#1
Exponentielle vers logarithmique y = b* > x = logpy
Logarithmique vers exponentielle y = logpx — x = bY
logg(a®) = b
Autres astuces utiles loga = logga
logpb =1

Partie 3 : Pratique des régles des logarithmes

Exemple 1 : Ecris comme un seul logarithme
a) logs6 + logs8 — logs16
6X8
logs6 + logs8 — logs16 = logs =TS
= logs3
b) logx + logy + log(3x) — logy
= logx + log(3x)

Remarque : On commence par regrouper les termes semblables. Il faut avoir la méme base et le méme argument.

log [(x)(3x)]

log (3x2)

Remarque : On ne peut pas utiliser la loi de la puissance, car I'exposant 2 s’applique seulement a x, et non a 3x.

C) log,7
log,5

= logs7
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Remarque : On a utilisé la formule de changement de base.

d) log12 — 3log2 + 2log3
log12 — 3log2 + 2log3 = log12 — log2?® + log3?
= log12 — log8 + log9

_ log(lZXQ)
8
= log<2)
2

Exemple 2 : Ecris comme un seul logarithme, puis évalue

a) logg4 + loggl6
logg4 + loggle = logg(4x16)
= logg64
_ log64
" log8
=2

b) log3405 — logs5
log3405 — logs5 = lo&(%)
= log;81
log81
log3
=4

C) 2log5 + % log16

2log5 + %loglé = log5? + log4/16
= log25 + log4
= log(25x4)
= log100
=2

Exemple 3 : Ecris le logarithme comme une somme ou une différence de logarithmes
a) logs(xy)

= logsx + logzy
b) log20

= log4 + log5

C) log(abc)
log (ab?c)

loga + logh? + logc
loga + 2logb + logc

Exemple 4 : Simplifie les expressions algébriques suivantes

a) log(ﬁ)
) (2)

x2

b) log(vx)* + logx? — logy/x
log(v/x)* + logx? — logy/x = logx% + logx? — logx%
=3 logx + 2logx — 1 logx
2 2
=3 logx + 4 logx — 1 logx
2 2 2
= 3logx

2x — 2
tog (57
_ 2(x —1)
‘“’g[(x—l)(xu)}

2
10g(x+1)

C) log(2x —2) — log(x® — 1)
log(2x — 2) — log(x? — 1)
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